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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Knochen- 
platte gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 
[0002] Eine solche Knochenplatte ist aus der EP-A 0 
530 585 bekannt. Die dauerhafte Fixation von Knochen- 
platten mit konischen Plattenlochern mittels Knochen- 
schrauben mit strukturiertem konischem Kopf hangt von 
der erzielbaren Formschlussigkeit der Verbindung zwi- 
schen Schraubenkopf und Plattenloch ab, welche vor- 
allem bei kleineren Dimensionen problematisch ist. 
Im weiteren ist ein Fixationssystem fur Knochen aus der 
DE-A 43 43 117 bekannt, welches aus einer metalli- 
schen Knochenplatte mit gewindetragenden Platten- 
bohrungen und Knochenschrauben mit einem sphari- 
schen Kopf besteht, wobei die gewindetragende spha- 
rische Sitzflache der Knochenschraube harter ist als die 
Knochenplatte. 

[0003] Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Er- 
findung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Knochenplatte 
der genannten Gattung zu schaffen, welche eine opti- 
male Formschlussigkeit mit den zu ihrer Fixation be- 
stimmten Knochenschrauben garantiert. 
[0004] Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit ei- 
ner Knochenplatte, welche die Merkmale des An- 
spruchs 1 aufweist. 

[0005] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung sind in den abhangigen Anspruchen gekenn- 
zeichnet. 

[0006] Die durch die Erfindung erreichten Vorteile 
sind im wesentlichen darin zu sehen, dass dank der er- 
findungsgemassen Ausgestaltung der strukturierten 
Mantelflache des zur Fixation der Knochenplatte be- 
stimmten Schraubenkopfs eine hervorragende Form- 
schlussigkeit mit der Knochenplatte erzielt werden 
kann. 

[0007] Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfin- 
dung werden im folgenden anhand der teilweise sche- 
matischen Darstellungen mehrerer Ausfuhrungsbei- 
spiele noch naher ehautert. 
Es zeigen : 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die erfindungsge- 
masse Knochenplatte; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer Kno- 
chenschraube zur Fixation der Knochenplatte nach 
Fig. 1 ; und 

Fig. 3 eine perspektivische Teilansicht derObersei- 
te der Knochenplatte nach Fig. 1. 

[0008] Die in den Fig. 1 - 3 dargestellte Knochenplatte 
1 besitzt mehrere sich zur Knochenkontaktflache 2 hin 
verjungende konische Plattenlocher 3, in welche Kno- 
chenschrauben 4 einfuhrbar sind. Die Knochenschrau- 
ben 4 sind mit einem zur Einfuhrung in die konischen 
Plattenlocher 3 bestimmten, darauf abgestimmten, ko- 



nischen Kopfteil 5 mit strukturierter Mantelflache 7 und 
einem zur Verankerung im Knochen bestimmten Gewin- 
deteil 6 versehen. 

Die strukturierte Mantelflache 7 des Kopfteils 5 der Kno- 
s chenschrauben 4 weist eine hohere Harte als das Ma- 
terial der Knochenplatte 1 im Bereich ihrer Plattenlocher 

3 auf. Dies hat zur Folge, dass auch bei einer nicht vollig 
koaxialen Einfiihrung der Knochenschrauben 4 in das 
Plattenloch 3 eine optimale Formschlussigkeit erzielt 

*0 wird, da die hartere, strukturierte Mantelflache 7 in das 
weichere Material des Plattenlochs 3 eindringen kann. 
[0009] Die Harte der strukturierten Mantelflache 7 
wird vorteilhafterweise im Bereich von 230 - 450 HV 
(Vickers Hartegrade), vorzugsweise im Bereich von 250 

15 - 350 HV, gewahlt. Als Material fur die Knochenplatte 1 
eignet sich ein Metall der Harte 1 00 - 220, vorzugsweise 
von 120 - 200 HV. Vorteilhafterweise betragt die Harte 
der strukturierten Mantelflache 7 mindestens das Dop- 
pelte der Harte der Knochenplatte 1 im Bereich ihrer 

20 Plattenlocher 3. 

[0010] Die strukturierte Mantelflache 7 weist vorzugs- 
weise eine quer zur Langsachse der Knochenschraube 

4 verlaufende Strukturierung, z.B. in Form von peripher 
umlaufenden Rippen, auf. Dies fuhrt zu einer weiteren 

25 Verbesserung der Formschlussigkeit. 

[0011] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist, ist die Man- 
telflache 7 des Kopfteils 5 der Knochenschrauben 4 mit 
einem Gewinde 9 oder spiralformigen Strukturen verse- 

30 hen. 

Wie in Fig. 3 dargestellt konnen die Plattenlocher 3 
ebenfalls mit einem Gewinde 8 versehen sein. Vorteil- 
hafterweise sind die beiden Gewinde 8,9 aufeinander 
abgestimmt. Bei einer solchen Kombination ist es vor- 

35 teilhaft, wenn das Gewinde 9 des Kopfteils 5 der Kno- 
chenschrauben 4 bezuglich des Gewindes 8 der Plat- 
tenlocher 3 zwei Oder mehrgangig ausgebildet ist. 
Der Kopfteil 5 der Knochenschraube 4 weist an seinem 
oberen f reien Ende eine sechskantige Vertiefung 1 0 auf, 

40 zur Aufnahme eines Sechskant-Schraubenziehers. 
[0012] Statt den Kopfteil 5 der Knochenschraube 4 
insgesamt aus einem harteren Material als die Kno- 
chenplatte 1 zu realisieren, kann dieser auch nur mit ei- 
ner Beschichtung versehen sein, welche eine hohere 

45 Harte als die Knochenplatte 1 , im Bereich ihrer Platten- 
locher 3 aufweist. Diese Beschichtung kann eine Ober- 
fiachenharte von 500 - 1 0*000, vorzugsweise von 1 000 
- 5'000 HV aufweisen. 

[0013] Vorzugsweise besteht die Knochenplatte 1 
50 aus einem Kunststoff und die Knochenschrauben 4 aus 
Metall oder Keramik. Als Kunststoffe fur die Knochen- 
platte 1 eignen sich insbesondere verstarkte oder un- 
verstarkte Kunststoffe des Typs: 

55 - Polyacryletherketon (PEAK) oder Polyetherether- 
keton (PEEK) mit einer Bruchdehnung von 40 - 70 
% und einem Elastizitatsmodul von 3000 - 6000 N/ 
mm 2 ; 
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Polysulfon mit einer Bruchdehnung von 80 - 1 20 % 
und einem Elastizitatsmodul von 2000 - 3500 N/ 
mm 2 ; 

Liquid-Cristal-Polymer (LCP) mit einer Bruchdeh- 
nung von 1 ,5 - 2,5 % und einem Elastizitatsmodul 
von 5000 - 20'000 N/mm 2 ; 

Polyoxymethylen (POM) mit einer Bruchdehnung 
von 10-50 % und einem Elastizitatsmodul von 
2000 - 3'500 N/mm 2 ; und 

Polyphenylensulfid (PPS) mit einer Bruchdehnung 
von 0,2 - 1,0 % und einem Elastizitatsmodul von 
12000 -20'000 N/mm 2 . 

[0014] Die Verstarkung des Kunststoffs kann durch 
Einbettungvon Metall-, Kunststoff-oderKohlenstoff-Fa- 
sern in die Kunststoffmatrix erfolgen. 

Patentanspruche 

1 . Knochenplatte (1 ) mit mehreren sich zur Knochen- 
kontaktflache (2) hin verjiingenden konischen Plat- 
tenlbchem (3) und mindestens zwei zur Veranke- 
rung der Knochenplatte (1) bestimmten Knochen- 
schrauben (4) mit einem zur Einfuhrung in die ko- 
nischen Plattenlocher (3) bestimmten, darauf abge- 
stimmten, konischen Kopfteil (5) mit strukturierter 
Mantelflache (7) und einem zur Verankerung im 
Knochen bestimmten Gewindeteil (6), 

dadurch gekennzeichnet, dass 

A) die strukturierte Mantelflache (7) eine hbhe- 
re Harte als das Material der Knochenplatte (1 ) 
im Bereich ihrer Plattenlocher (3) aufweist; und 

B) die Harte der strukturierten Mantelflache (7) 
mindestens doppelt so gross ist, wie die Harte 
der Knochenplatte (1) im Bereich ihrer Platten- 
locher (3). 

2. Knochenplatte (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Harte der strukturierten 
Mantelflache (7) 230 - 450 HV, vorzugsweise 250 - 
350 HV betragt. 

3. Knochenplatte (1) nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie aus einem Metall der Har- 
te 100 - 220 HV, vorzugsweise von 120 - 200 HV 
besteht. 

4. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 - 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mantelflache (7) 
des Kopfteils (5) der Knochenschrauben (4) mit ei- 
nem Gewinde (9) oder spiralformigen Strukturen 
versehen ist. 



5. Knochenplatte (1 ) nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass die Plattenlocher 
(3) mit einem Gewinde (8) versehen sind. 

5 6. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass der Kopfteil (5) 
der Knochenschrauben (4) mit einer Beschichtung 
versehen ist, welche eine hohere Harte als die Kno- 
chenplatte (1 ) im Bereich ihrer Plattenlocher (3) auf- 

w weist. 

7. Knochenplatte (1) nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Beschichtung eine Oberfla- 
chenharte von 500 - 10'000 HV aufweist. 

15 

8. Knochenplatte (1) nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Beschichtung.eine Oberfla- 
chenharte von 1000 - 5*000 HV aufweist. 

20 9. Knochenplatte (1 ) nach einem der Anspruche 5 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, dass die strukturierte 
Mantelflache (7) des Kopfteils (5) der Knochen- 
schrauben (4) und die Plattenlocher (3) auf einander 
abgestimmte Gewinde (8,9) aufweisen. 

25 

10. Knochenplatte (1 ) nach einem der Anspruche 5 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewinde (9) 
des Kopfteils (5) der Knochenschrauben (4) bezug- 
lich des Gewindes (8) der Plattenlocher (3) zwei 

30 oder mehrgangig ausgebildet ist. 

11. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass die strukturierte 
Mantelflache (7) eine quer zur Langsachse der 

35 Knochenschraube (4) verlaufende Strukturierung, 
vorzugsweise von peripher umlaufenden Rippen, 
aufweist. 

12. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
40 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Knochen- 
platte (1) aus einem Kunststoff und die Knochen- 
schrauben (4) aus Metall oder Keramik gefertigt 
sind. 

45 13. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Knochen- 
platte (1 ) aus Polyacryletherketon (PEAK) oder Po- 
lyetheretherketon (PEEK) mit einer Bruchdehnung 
von 40 - 70 % und einem Elastizitatsmodul von 

50 3000 - 6000 N/mm 2 gefertigt ist. 

14. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Knochen- 
platte (1) aus Polysulfon mit einer Bruchdehnung 

55 von 80 - 120 % und einem Elastizitatsmodul von 
2000 - 3500 N/mm 2 gefertigt ist. 

15. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
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12, dadurch gekennzeichnet, dass die Knochen- 
platte (1) aus Liquid-Cristal-Polymer (LCP) mit ei- 
ner Bruchdehnung von 1 ,5 - 2,5 % und einem Ela- 
stizitatsmodul von 5000 - 20'000 N/mm 2 gefertigt 
ist. 

16. Knochenplatte (1) nach einem der Anspnuche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Knochen- 
platte (1) aus Polyoxymethylen (POM) mit einer 
Bruchdehnung von 10-50 % und einem Elastizi- 
tatsmodul von 2000 - 3'500 N/mm 2 gefertigt ist. 

17. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Knochen- 
platte (1) aus Polyphenylensulfid (PPS) mit einer 
Bruchdehnung von 0,2 - 1 ,0 % und einem Elastizi- 
tatsmodul von 12000 - 20'000 N/mm 2 gefertigt ist. 

18. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, dass die Knochen- 
platte (1) aus einem mit Metall-, Kunststoff- oder 
Kohlenstoff-Fasern verstarkten Kunststoff gefertigt 
ist. 



Claims 

1 . A bone plate (1 ) with a plurality of concial plate holes 
(3) tapering toward a bone contact surface (2) and 
with at least two bone screws (4) for anchoring the 
bone plate (1 ) to a bone, each of said screws having 
a conical head (5) with a textured lateral outside sur- 
face (7), said head being shaped to match the plate 
holes (3), the bone screws (4) further comprising a 
threaded shank (6) for anchoring into the bone, 
characterized in that 

A) the structured lateral outside surface (7) has 
greater hardness than that material of the bone 
plate (1) which is located in the vicinity of its 
plate holes (3); and 

B) the hardness of the structured lateral outside 
surface (7) is at least twice as high than the 
hardness of the bone plate (1 ) in the vicinity of 
its plate holes (3). 

2. Bone plate according to claim 1 , characterized in 
that the hardness of the structured lateral outside 
surface (7) is 230 to 450 HV and preferably 250 to 
350 HV. 

3. Bone plate according to claim 1 or 2, characterized 
in that it consists of a metal with hardness of 1 00 to 
220 HV, preferably 120 to 200 HV. 

4. Bone plate according to one of the claims 1 to 3, 
characterized in that the lateral outside surface (7) 
of the head (5) of the bone screws (4) is fitted with 



a thread (9) or with spiral structures. 

5. Bone plate according to one of the claims 1 to 4, 
characterized in that the plate holes (3) are fitted 

5 with a thread (8). 

6. Bone plate according to one of the claims 1 to 5, 
characterized in that the head (5) of the bone 
screws (4) is fitted with a coating of higher hardness 

10 than the bone plate (1) in the vicinity of its plate 
holes (3). 

7. Bone plate according to claim 6, characterized in 
that the coating evinces a surface hardness of 500 

is -10'OOOHV. 

8. Bone plate according to claim 7, characterized in 
that the coating evinces a surface hardness of 1000 
- 5000 HV. 

20 

9. Bone plate according to one of the claims 5 to 8, 
characterized in that the structured lateral outside 
surface (7) of the head (5) of the bone screws (4) 
and the plate holes (3) evince mutually matching 

25 threads (8, 9). 

10. Bone plate according to one of the claims 5 to 8, 
characterized in that the thread (9) of the head (5) 
of the bone screws (4) comprises one or more turns 

30 relative to the thread (8) of the plate holes (3). 

11. Bone plate according to one of the claims 1 to 10, 
characterized in that the structural lateral outside 
surface (7) comprises a structure, preferably cir- 

35 cumferential ribs, running transversely to the longi- 
tudinal axis of the bone screw (4). 

12. Bone plate according to one of the claims 1 to 11 , 
characterized in that the bone plate (1) is made of 

40 a plastic and the bone screws (4) are made of metal 
or ceramics. 

13. Bone plate according to one of the claims 1 to 12, 
characterized in that the bone plate (1) is made of 

45 polyacrylic ether ketone (PEAK) or of polyether 
ether ketone (PEEK) with a rupture elongation of 40 
to 70 % and with a Young's modulus of 3'000 to 
6*000 N/mm 2 . 

so 14. Bone plate according to one of the claims 1 to 12, 
characterized in that the bone plate (1) is made of 
a polysulfone with a rupture elongation of 80 to 1 20 
% and with a Young's modulus of 2'000 to 3'5O0 N/ 
mm 2 . 

55 

15. Bone plate according to one of the claims 1 to 12, 
characterized in that the bone plate (1) is made of 
a Liquid Crystal Polymer (LCP) with a rupture elon- 
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gation of 1 ,5 to 2,5 % and with a Young's modulus 
of 5'OOu to 20'000 N/mm 2 

16. Bone plate according to one of the claims 1 to 12, 
characterized in that the bone plate (1) is made of 5 
a polyoxymethylene (POM) with a rupture elonga- 
tion of 10 to 50 % and with a Young's modulus of 
2*000 to 3'500 N/mm 2 . 

17. Bone plate according to one of the claims 1 to 12, 10 
characterized in that the bone plate (1) is made of 

a polyethylene sulfide (PPS) with a rupture elonga- 
tion of 0,2 to 1 ,0 % and with a Young's modulus of 
12'000to 20'000 N/mm 2 . 

15 

18. Bone plate according to one of the claims 1 to 17, 
characterized in that the bone plate (1) is made of 
a plastic reinforced with metal fibers, plastic fibers 
or carbon fibers. 



Revendications 

1. Plaque (1) pour liaison osseuse presentant plu- 
sieurs trous coniques de plaque (3) qui se retrecis- 25 
sent en direction de la surface (2) de contact avec 
I'os, et au moins deux vis pour os (4) destinees a 
I'ancrage de la plaque pour liaison osseuse (1) et 

qui presentent une partie conique de tete (5) a sur- 
face d'enveloppe (7) structures, destinees a I'inser- 30 
tion dans les trous coniques de plaque (3), et une 
partie filetee (6) destinee a I'ancrage dans I'os, 
caracterisee en ce que 

A) la surface d'enveloppe (7) structures pre- 35 
sente une durete superieure a celle du mate- 
riau de la plaque pour os (1 ) dans la region de 
ses trous de plaque (3) ; et 

B) la durete de la surface d'enveloppe (7) struc- 
ture vaut au moins le double de la durete de *o 
la plaque pour os ( 1 ) dans la region de ses trous 

de plaque (3). 

2. Plaque (1 ) pour liaison osseuse selon la revendica- 
tion 1 , caracterisee en ce que la durete de la surface 45 
d'enveloppe (7) structuree est de 230 a 450 HV, de 
preference de 250 a 350 HV. 

3. Plaque (1) pour liaison osseuse selon la revendica- 
tion 1 ou 2, caracterisee en ce qu'elle est constitute so 
d'un metal dont la durete est de 100 a 220 HV, de 
preference de 120 a 200 HV. 

4. Plaque (1) pour liaison osseuse selon I'une des re- 
vendications 1 a 3, caracterisee en ce que la surfa- 55 
ce d'enveloppe (7) de la partie de tete (5) de la vis 
pour os (4) est dotee d'un filet (9) ou d'une structu- 
ration en spirale. 



5. Plaque (1 ) pour liaison osseuse selon Tune des re- 
vendications 1 a 4, caracterisee en ce que les trous 
de plaque (3) sont dotes d'un filet (8). 

6. Plaque (1 ) pour liaison osseuse selon I'une des re- 
vendications 1 a 5, caracterisee en ce que la partie 
de tete (5) des vis pour os (4) est dotee d'un reve- 
tement qui presente une durete plus elevee que cel- 
le de la plaque (1 ) pour liaison osseuse dans la re- 
gion de ses trous de plaque (3). 

7. Plaque (1 ) pour liaison osseuse selon la revendica- 
tion 6, caracterisee en ce que le revetement pre- 
sente une durete superficielle de 500 a 10 000 HV. 

8. Plaque (1 ) pour liaison osseuse selon la revendica- 
tion 7, 

caracterisee en ce que le revetement presente une 
durete superficielle de 1 000 a 5 000 HV. 

9. Plaque (1 ) pour liaison osseuse selon I'une des re- 
vendications 5 a 8, caracterisee en ce que la surfa- 
ce d'enveloppe (7) structuree de la partie de tete (5) 
des vis pour os (4) et les trous de plaque (3) pre- 
sentent des filets (8, 9) complementaires I'un de 
I'autre. 

10. Plaque (1 ) pour liaison osseuse selon Tune des re- 
vendications 5 a 8, caracterisee en ce que le filet 
(9) de la partie de tete (5) des vis pour os (4) est 
configures double ou multiple par rapport au filet (8) 
des trous de plaque (3). 

11. Plaque (1) pour liaison osseuse selon I'une des re- 
vendications 1 a 10, caracterisee en ce que la sur- 
face d'enveloppe (7) structuree presente une struc- 
turation qui s'etend transversalement par rapport a 
I'axe longitudinal de lavis pouros (4), de preference 
des nervures peripheriques. 

12. Plaque (1 ) pour liaison osseuse selon I'une des re- 
vendications 1 a 11, caracterisee en ce que la pla- 
que (1) pour liaison osseuse est realisee en une 
matiere plastique et les vis pour os (4) en metal ou 
en ceramique. 

13. Plaque (1) pour liaison osseuse selon I'une des re- 
vendications 1 a 12, caracterisee en ce que la pla- 
que pour liaison osseuse (1) est realisee en polya- 
crylethercetone (PEAC) ou en polyetheretherceto- 
ne (PEEC) dont I'allongement a la rupture est de 40 
a 70 % et le module d'elasticit6 de 3 000 a 6 000 N/ 
mm 2 . 

14. Plaque (1) pour liaison osseuse selon Tune des re- 
vendications 1 a 12, caracterisee en ce que la pla- 
que pour liaison osseuse (1) est realisee en poly- 
sulfone dont I'allongement a la rupture est de 80 a 
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120 % et le module d'elasticite de 2 000 a 3 500 N/ 
mm 2 . 

15. Plaque (1) pour liaison osseuse selon Tune des re- 
vendications 1 a 12, caracterisee en ce que la pla- 5 
que pour liaison osseuse (1) est realisee en poly- 
mere a cristaux liquide (PCL) dont I'allongement a 

la rupture est de 1 ,5 a 2,5 % et le module d'elasticite 
de 5 000 a 20 000 N/mm 2 

10 

16. Plaque (1) pour liaison osseuse selon Tune des re- 
vendications 1 a 12, caracterisee en ce que la pla- 
que pour liaison osseuse (1) est realisee en poly- 
oxymethylene (POM) dont I'allongement a la ruptu- 
re est de 10 a 50 % et le module d'elasticite de 2 f5 
000 a 3 500 N/mm 2 . 

17. Plaque (1) pour liaison osseuse selon Tune des re- 
vendications 1 a 12, caracterisee en ce que la pla- 
que pour liaison osseuse (1) est realisee en poly 20 
(sulfure de phenylene) (PSP) dont I'allongement a 

la rupture est de 0,2 a 1 ,0 % et le module d'elasticite 
de 12 000 a 20 000 N/mm 2 . 

18. Plaque (1) pour liaison osseuse selon Tune des re- 25 
vendications 1 a 17, caracterisee en ce que la pla- 
que pour liaison osseuse (1) est realisee en une 
matiere synthetique renforcee de fibres en metal, 

en matiere synthetique ou en carbone. 
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